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Isme savak tanimi

» Sisme savak akarsular tizerinde su cevirmek amaci ile insaa edilen
regiilator ve barajlar yapilarinda govde yerine kullanilan bir sistemdir.
* Genel olarak dort ana elemandan olusmaktadir:
 Lastik govde (Rubber dam body)

» Beton govde (Concrete body)

* Mekanik ve elektrik ekipmanlarin yer aldig1 kontrol odasi (hava tifleyici/su
pompasi, sisirme/sondiirme (inflation/deflation) mekanizmalar)

e Borulama sistemi (inlet/outlet piping system)
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@ Any Side Slope Possible
@ Quick, Simple Installation
@ Virtually Ms.'nmnango j‘i-ae
@Easy Attachment,

@ Various Control P‘
@Reliable Automatic tion System
@®Minimal Di on @f NVatural Appearance

Ref: Michael Gebhardt,” Hydraulic and structural design of tubular weirs” PhD Thesis, Water and Environmental EY:@ILG @KILITU@I
Engineering- University of Karlsruhe, 2006, p.5. T
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isme savak yiksekligi

6 m ylkseklige kadar (air

= filled)

gelistirilebilmektedir.

; Yandaki resimdeki

' uygulamada savak

Rubber Weir

Courtesy of Electric Power Development Co., Ltd.(EPDC)

yiksekligi 5 m'dir
(Japonya).

Yooil Engineering 5 m
yikseklikte sisme savak
gelistirebilmektedir.

EEEEEEEEEEE



arihsel gelisimi

* Lastik savak konsepti ilk olarak 1950 yilinda, “N.M. Imbertson of
the Los Angeles Department of Water and Power” tarafindan
gelistirilmistir.

* [lk uygulamas: Kalifornaya’da bulunan Los Angelas nehri

tizerinde su kontrolli olarak yapilmustir.

Filed Oct. 13, 1961 9 Sheets-Sheet 6

1961 yilinda gelistirilen bir sisme savak tasarimi



—————

simi

arihsel geli
* 1978 yilinda, Bridgestone tarafindan hava kontrolli
sistem gelistirilmistir.

* 2002 yil1 itibari ile biitiin diinyada toplam 2500'den
fazla lastik savak uygulamasi yapilmistir.

Europe 201

America 84

Ref: Michael Gebhardt,” Hydraulic and structural design of tubular weirs” PhD Thesis, Water and Environmental lel m

Engineering- University of Karlsruhe, 2006,p.6. o e
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arihsel gelisimi
* Bu 2500 uygulamanin dagilimi asagidaki gibidir:
* % 89.4 :hava kontrollii (air filled)

* %10.4 :sukontrollii (water filled)
e % 0.2 :hava-su kontrolli (air-water filled)

* Lastik savak yeni bir teknoloji degildir,

e Turkiye'de 6zel sektor tarafindan gelistirilen HES
projeleri ile henliz taninmaya baslamuistir.

e Turkiye'de halihazirda 6-7 tane proje yapilmistir.
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isme savak cesitleri

» Uc cesittir:
e Hava Kontrolli (air filled ruber dam)

« Lastik govde icine sadece hava verilmektedir
e Su Kontrollii (water filled rubber dam)

« Lastik govde icine sadece su verilmektedir

e Karma Sistem (hybrid rubber dam)

« Lastik govde icine hem su hem de hava verilmektedir
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arma sistem (hybrid rubbe dam)

e Karma sistemin sematik gosterimi

Ketelmeer

clamping water Zwarte rmeer
structure guide roller water culvert

bottom protection

402057

Courtesy of Delft Hydraulics, www.widelft.nl. oo e ke ftrans



Hava/Su kontrolll savak karsilastirmasi

Hava kontrollu sistem

Hava kontrolli sistemde, borular
tikanmamaktadr.

Tasarimi ve ingaati daha kolaydr.
Daha basit boru sistemi kullanilmaktadar.

Sisirme ve sondiirme (inflation/deflation)
siiresi daha kisadir, boylece daha hizli
miidahale imkani saglar.

Suyun aksine hava daha hafif oldugu i¢in
tabandaki beton govdeye daha az kuvvet
uygular; bu nedenle gerekli beton govde
genisligi daha azdir.

Lastik govdede kullanilan lastik miktari
daha azdur.

Hava kontrollii savaklarin stabilitesi daha
distiktir, vibrasyon problemi yaratabilir.

Su kontrolli sistem

Su kontrollii sistemde su icinden gelen
malzemeler nedeni ile zaman i¢inde
borular tikanabilmekte ve aginmaktadir.

Tasarimi ve insaat1 hava kontrollii sisteme
gore daha zordur.

Boru sistemi daha komplekstir, ve nehirde
su seviyesinin diisiik oldugu zamanlarda su
deposuna ihtiyac vardir.

Sisirme ve sondiirme (inflation/deflation)
siiresi daha uzundur.

Havanin aksine su agir oldugu icin
tabandaki beton govdeye daha ¢ok kuvvet
uygular ; bu nedenle gerekli beton govde
genisligi daha fazladir.

Lastik govdede kullanilan lastik miktari
daha fazladir.

Su kontrollii savaklarin stabilitesi daha
yiiksektir. Vibrasyon problemi daha azdir.
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vgulama alanlar

* Regiilator govdesinde, beton govde ve radyal kapak
yerine kullanilmaktadir.




vgulama alanlar

* Eski baraj ve regiilatorlerin ylikseltilmesinde

MWL 276.0
FSL 275.0 J

i T

Mlulrnﬁ helght

BEDROCK

LEGEMD

Concrete

Water

Bedrock
MWL Maximum water level
FSL  Full supply level

RUBBER WEIR (H=2m, L=32.4m)
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“Uygulama alanlari

* Fazla sediment tasiyan nehirler tizerine ingaat edilen
regiilatorlerden, gelen malzemenin mansaba daha etkili
sekilde gonderilmesinde

* Rekreasyon amacli olarak nehir ve goletlerde

Courtesy of YOOI Engineering i s s s sy, KNS LB e e s



ES’lerdeki uygulamalari

* HES projelerinde, sisme savak kullanilarak, regiilator
kret kotu ile membada yer alan santral kuyruk suyu su
seviyesi arasinda fazladan diisti kazanilmaktadr.

e Bu da projenin enerji tiretimini artirmaktadir.

* Avantajlarindan dolay1 biitiin HES projelerinde
kullanilabilir.

e Govde ve kapak yerine

e Govdenin yiikseltilmesinde

e Kot kazanmak icin mevcut govde tizerinde

e Cokeltim havuzu ve ylikleme havuzu yan savaklarinda
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astik gévde malzeme yapisi
* Lastik govde (Rubber body)

Standard Roll Type Bookend Type Poly Urea Coating All Poly Urea

Ploy Urea Coating (optional)

EPDM [Etylene Propylene Diene Monomer
compounded) or Poly Urea

Nylon canvas or glass fiber
reinforced canvas

# Poly Urea coating can apply with a wide spectrum of colors. L I mIL M

C()urtesy ()f YOOIL Engineeringuv treated coating can increase the service life up to 5 more years. o E- ML RS R LR
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ontaj detaylari

* Lastik govde beton govde tizerine bir ya da iki hat
tizerinden tutturulabilir.

Single Anchor Line Double Anchor Line
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ontaj detaylari

* Sabitleme detay1
* Paslanmaz celik, dokiim ya da karbon plaka “ankraj malzemesi” olarak

kullanilabilmektedir.

Glass Fiber Reinforced Composite
Clamping Plate

Anchor Bolt J d
&

Embedded Plate ;35—

Clamping Plate

Clamping Plate

u-J Anchor Bolt

Courtesy of YOOH B ngineerimg /i e Y v e
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onomik ve teknik faydalari

* Radyal kapakli sistemlere gore asagidaki avantajlara
sahiptir
e Uzun 6mirlidir (ortalama 30 yil),
e Imalat ve montaj siiresi daha kisadr,

e Orta ayak gereksinimi yoktur, dolayisi ise daha uzun
boylarda imal edilebilir,

e Isletme ve bakimi teknik olarak daha kolaydir,
e Isletme ve bakim gideri daha azdr,

e Esnektir, bu nedenle lastik govde depremden daha az
etkilenir.

EEEEEEEEEEE



onomik ve teknik faydalari

e Zor iklim kosullarina dayanikhidir.

Sigsme savak, Mississquoi River, Highgate Falls, Vermont, USA

Courtesy of US Army Corps of Engineers . eNeimetuiiw



!gaklm ve isletmesi

* Isletme ve bakimi radyal kapaklara gore daha kolaydir.

* Lastik barajda genel olarak suyun getirmis oldugu
malzemelerden zarar gormez, dayanimi yeterlidir.

* Lastik govdenin herhangi bir nedenle kesilmesi,
delinmesi durumunda (6rn. avcl kursunu), delik/kesik
kisim tamir edilmektedir.

e Tamir sekli araba lastigi tamirine benzemektedir.
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urulumu

* Ilk olarak beton govde imal edilir.
e Gerekli ankraj, plaka ve borular yerlestilir
e Daha sonra beton dokiilerek beton govde imal edilir.




urulumu

¢ Lastik govde yerlestilir ve montaj islemi tamamlanarak
gerekli testler yapilir.

Courtesy of YOOIL
Engineering
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urulumu

» Kontrol odasi ve scada sistemi kurulur.

Clogad- l;in:ul Tnl.mHn ICCTI Ramiate Corral System ntegratad Honorig Syswem




—————

eferanslar

* YOOIL Engineering, Giiney Kore ‘de 150'den fazla
sisme savak kurulumu yapmustir.

* Ayrica Kanada ve Filipinler'de de sisme savak projeleri
gerceklestirmistir.
e Kanada projeleri:

» Cloudworks Upper Stave River Rubber Dam, 2009.

« 2010-2011de Kanada'ya 8 yeni lastik savak kurulumu
yapilacaktir.
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etisim Bilgileri
» KILITTASI Miih. Miis. Ins. Ltd

e Ceyhun Atuf Kansu Cad. No: 152/15 Cevizlidere/Balgat Ankara
e Tel: +90 312 472 77 67
e Fax: + 90 312 472 77 68

* YOOIL Engineering

I H B E B 1 N

YCDIL YOOIL ENGINEERING CO., LTD.

#824 Unitech-Vill, 1141-2 Baekseok-Dong, llsandong-Gu, Goyang-5i, Gyeonggi-Do, Republic of Korea 410-722
TEL : +82-31-973-2394 FAX : +82-31-973-2399 E-mail : yooileng(dyooileng.co.kr
www,rubberdam,co.kr
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Courtesy of YOOIL Engineering




-PETER KIEWIT Sons. Co.
-Knight Piesold
-YOOIL Rubberdam Engineering
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Cloudworks Upper Stave River
Rubberdam Installation--




Cloudworks Upper Stave River
Rubberdam Installation
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Cloudworks Upper Stave River
Rubberdam Instarllation
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Cleaning for
Rubberdam Installation
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Concrete Slab for
Rubberdam Installation



Unpacklng of F\‘e,)lled Rubber, sheet
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. @ Cloudworks Upper Stave River
. 2w Rubberdam Installation



Cloudworks Upper Stave River
Rubberdam Installation
(3mH x 24mL)
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Cloudworks Upper Stave River
Rubber Sheet Rolling




Anchoring of the inner fixing line !




Anchoring of the inner fixing line




Rubberdam Installation
On Vertical 90 Degree /

Abutment




Cloudworks Upper Stave River

Rubberdam Installation




Anchoring of Outer Fixing Line
with rust-free Fiber Glass
Clamping plates



Anchoring of Outer Fixing Line
with rust-free Fiber Glass
Clamping plates
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Anchoring of Outer Fixing Line
with rust-free Fiber Glass

Clamping plates
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Anchoring of Outer Fixing Line
with rust-free Fiber Glass
Clamping plates
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Fully Inflated RubberDam







